Conference: Congreso Interdisciplinario de Energias Renovables -
Mantenimiento Industrial - Mecatronica e Informatica

Registro Nacional de Instituciones
"y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas

o
(1

Booklets 26|5-;;;5 CONACYT

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate - DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar
DOI - REBID - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: Sistema de deteccidn de incendios basado en vision artificial

Author: Edgar SALDIVAR

Editorial label ECORFAN: 607-8324 Pages: 19
BCIERMIMI Control Number: 2017-02 Mail: esaldivar@itesa.edu.mx
BCIERMIMI Classification (2017): 270917-0201 RNA: 03-2010-032610115700-14

ECORFAN-México, S.C. Holdings

244 -2 ItZOPan Street Bolivia Herdur= China MNicragua

La Florida, Ecatepec Municipality Camargon  GWerGh France Rapubiic of
the Congo

Mexico State, 55120 Zipcode \VYAVVAVY R Yalo) rfan 0 r'g Elfabador {Colomba  Ecuader Crominica

Phone: +52 | 55 6159 2296

Skype: ecorfan-mexico.s.c.
E-mail: contacto@ecorfan.org

Peru Spain Cuba  Haiti

Argenting  Parapuay Crmfie Venezusly

Facebook: ECORFAN México 5. €. Czech
: Republic
Twitter: @EcorfanC P



mailto:contacto@ecorfan.org
https://www.facebook.com/ECORFAN-M%C3%A9xico-S-C-717112418391483/
https://twitter.com/ecorfanc

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Contenido

* |Introduccion

* Trabajo relacionado

* Métodos

* Resultados

* Conclusionesy trabajo futuro

Interdisciplinanio =

ER Industrial® ®



nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Introduccion (1)

* El 99% de los incendios son causados por
actividades humanas.

* El uso de las TICs, han sido aplicadas con éxito
en la deteccion de incendios en interiores.
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Introduccion (2)

* La deteccion de incendios en un ambiente
exterior es una tarea complicada .

Detectar un incendio forestal de manera
temprana puede ayudar a los departamentos
de bomberos a sofocarlo con mayor prontitud.
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Introduccion (3)

* El objetivo de este trabajo de investigacion es:

— Presentar los avances en el desarrollo del sistema
de deteccion de incendios basado en vision
artificial.

— La cual permite detectar en tiempo real el inicio
de un incendio mediante el analisis de los cambios
gue existen en un entorno semiarido.
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Trabajos relacionados (1)

* Deteccién mediante imagenes por satélite.
* Deteccion mediante la imagen térmica.

e Sistema de deteccion visual de columnas de
humo.
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Trabajos relacionados (2)

En (Domenech, 2011-2012) se presenta un
reporte de un meétodo que se basa en el
espacio de representacion del color RGB.
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Trabajos relacionados (3)

 EIl trabajo realizado propone una nueva
técnica la cual es una variacion de una de las
técnicas presentadas en (Domenech, 2011-

2012).

« Ademas a diferencia de los trabajos citados,
ambas técnicas son probadas en tiempo real.
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Meétodos (1)

* El algoritmo tiene la funcion de analizar el
espacio de color RGB (Red, Green, Blue) de
cada imagen que pertenece al video, es decir,
procesa cada uno de los canales de color de
cada frame.
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Meétodos (2)
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Descomposicion de imagen en canales RGB, con Adobe Photoshop.
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Métodos (3)

Algoritmo 1:

— La determinacion de los intervalos de valores para
cada canal fue realizada mediante el analisis de
diferentes imagenes, y se obtenian los valores de
cada uno de los pixeles en los diferentes canales
RGB, de las areas de incendio.

— R (180 al 255), G (100 al 180), B (70 al 170).
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Métodos (4)

Algoritmo 2:

— Transforma la imagen basandose en la teoria del
color, la cual establece que el color amarillo es
formado por rojo y verde, canales Ry G, por lo

gue se realiza una suma de dichos canales y se
resta el canal B.

 Umbral = ((R+G)/2) - B
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Métodos (5)

* La codificacion de ambos algoritmos fue
realizada en MATLAB R2015.

* Dividimos las pruebas en: estaticas vy
dinamicas.
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Resultados (1)

* El algoritmo 1 identifica con mayor precision
el fuego, esto es, discrimina mejor el area en
donde existe éste.

* El algoritmo 2 es mas rapido y por lo tanto
seria mas adecuado para la deteccion en
tiempo real de un incendio.
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Resultados (2)

Algoritmo 2 Algoritmo 1

Pruebas estaticas
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Resultados (3)

Algoritmo 2 Algoritmo 1

Pruebas dinamicas
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Resultados (4)

Video | Tamano en Tiempo de procesamiento por
pixeles de un | frame (Seg.)
frame Algoritmo 1 Algoritmo 2
1 360x640/1487 11.16 0.68
2 352x640/6489 12.12 0.61
3 360x640/4217 12.32 0.76
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* Los resultados mostraron que si bien Ia
aplicacion de técnicas de vision artificial
puede contribuir con la deteccion oportuna de
incendios, factores tales como la iluminacion,
tipo de zona geografica y la formacion de
polvaredas influyen en l|a eficiencia de los
algoritmos.
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* Cabe destacar que con el uso de una camara
de bajo costo, los resultados presentados
exhiben la factibilidad de los algoritmos
propuestos aun  con hardware  de
caracteristicas basicas.
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Como trabajo futuro:

— Robustecer los algoritmos propuestos.

— Extender el sistema actual para la generacion de
alertas una vez detectado el incendio.

— Implementar mecanismos para la mitigacion de
falsas alarmas.
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