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Introducción (1) 

• El 99% de los incendios son causados por 
actividades humanas.  

 

• El uso de las TICs, han sido aplicadas con éxito 
en la detección de incendios en interiores. 

 

2 



Introducción (2) 

• La detección de incendios en un ambiente 
exterior es una tarea complicada . 

 

• Detectar un incendio forestal de manera 
temprana puede ayudar a los departamentos 
de bomberos a sofocarlo con mayor prontitud. 
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Introducción (3) 

• El objetivo de este trabajo de investigación es: 

– Presentar los avances en el desarrollo del sistema 
de detección de incendios basado en visión 
artificial. 

 

– La cual permite detectar en tiempo real el inicio 
de un incendio mediante el análisis de los cambios 
que existen en un entorno semiárido. 

4 



Trabajos relacionados (1) 

• Detección mediante imágenes por satélite.  

 

• Detección mediante la imagen térmica. 

 

• Sistema de detección visual de columnas de 
humo. 
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Trabajos relacionados (2) 

• En (Domènech, 2011-2012) se presenta un 
reporte de un método que se basa en el 
espacio de representación del color RGB. 
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Trabajos relacionados (3) 

• El trabajo realizado propone una nueva 
técnica la cual es una variación de una de las 
técnicas presentadas en (Domènech, 2011-
2012). 

 

• Además a diferencia de los trabajos citados, 
ambas técnicas son probadas en tiempo real. 
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Métodos (1) 

• El algoritmo tiene la función de analizar el 
espacio de color RGB (Red, Green, Blue) de 
cada imagen que pertenece al vídeo, es decir, 
procesa cada uno de los canales de color de 
cada frame.  
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Métodos (2) 
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R G B 

Descomposición de imagen en canales RGB, con Adobe Photoshop.  



Métodos (3) 

Algoritmo 1: 

– La determinación de los intervalos de valores para 
cada canal fue realizada mediante el análisis de 
diferentes imágenes, y se obtenían los valores de 
cada uno de los pixeles en los diferentes canales 
RGB, de las áreas de incendio. 

 

– R (180 al 255),  G (100 al 180), B (70 al 170). 
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Métodos (4) 

Algoritmo 2: 

– Transforma la imagen basándose en la teoría del 
color, la cual establece que el color amarillo es 
formado por rojo y verde, canales R y G, por lo 
que se realiza una suma de dichos canales y se 
resta el canal B. 

 

• Umbral = ((R+G)/2) - B 
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Métodos (5) 

• La codificación de ambos algoritmos fue 
realizada en MATLAB R2015.  

 

• Dividimos las pruebas en: estáticas y 
dinámicas. 
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Resultados (1) 

• El algoritmo 1 identifica con mayor precisión 
el fuego, esto es, discrimina mejor el área en 
donde existe éste. 

 

• El algoritmo 2 es más rápido y por lo tanto 
sería más adecuado para la detección en 
tiempo real de un incendio. 
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Resultados (2) 

14 

Algoritmo  2 Algoritmo 1 

Pruebas estáticas  



Resultados (3) 

15 

Algoritmo  2 Algoritmo 1 

Pruebas dinámicas   



Resultados (4) 
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Conclusiones y trabajo futuro (1) 

• Los resultados mostraron que si bien la 
aplicación de técnicas de visión artificial 
puede contribuir con la detección oportuna de 
incendios, factores tales como la iluminación, 
tipo de zona geográfica y la formación de 
polvaredas influyen en la eficiencia de los 
algoritmos. 
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Conclusiones y trabajo futuro (2) 

• Cabe destacar que con el uso de una cámara 
de bajo costo, los resultados presentados 
exhiben la factibilidad de los algoritmos 
propuestos aún con hardware de 
características básicas. 
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Conclusiones y trabajo futuro (3) 

• Como trabajo futuro: 

– Robustecer los algoritmos propuestos.  

 

– Extender el sistema actual para la generación de 
alertas una vez detectado el incendio. 

 

– Implementar mecanismos para la mitigación de 
falsas alarmas. 
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